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Programmation système

• Programmation à bas niveau, proche du matériel
• Systèmes d’exploitation, pilotes de périphériques
• Émulateurs et virtualiseurs
• Création de distributions (OS complets)
• Utilisation de langages ”proches de la machine”
• Assembleur, C, Rust, Zig

low-level language A primitive programming language in which each line
of code needs, but never gets, 20 lines of comment.

— The Devil’s Dp Dictionary
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Premier serveur de production de Google
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Allen et Gates en 1982
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Couches logicielles
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Interfaces
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Abstractions sans OS : exemple du STM32
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Interruptions
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Appels au noyau (syscalls)

• Appels système Linux
• https://filippo.io/
linux-syscall-table/

• man syscall
• man syscalls
• man 2 intro
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Compilation et bibliothèques

Programme
en langage applicatif
(C, Fortran, C++, ...)

compilateur

assembleur

éditeur de liens bibliothèques

Programme
en langage binaire processeur

Programme
en langage binaire

chargeur
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C

• Dennis Ritchie
• Brian Kernighan
• 1972→ C23 (2024?)
• https://godbolt.org
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Isolateur

• chroot, Jails de FreeBSD
• cgroups et namespaces de Linux : LXC, LXD, Docker
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Hyperviseur de type 2

• VirtualBox, QEMU
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Hyperviseur de type 1

• Xen, KVM
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Bootstrap

• Firmware en mémoire Flash
• Accès bas niveau à un périphérique
• Lecture du MBR (512 octets)
• Bootloader + partition disque
• Chargement bootloader niveau 2
• Chargement binaire plus compliqué
• etc...
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